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DM2008: | PRINCIPI

PRINCIPI FONDAMENTALI:
In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie strutturali
devono possedere 1 seguenti requisiti:

sicurezza nei confronti di stati limite ultimi (SLU): capacita di evitare crolli, perdite di equilibrio

e dissesti gravi, totali o parziali. che possano compromettere 1'incolumita delle persone ovvero

comportare la perdita di beni. ovvero provocare gravi danni ambientali e sociali, ovvero mettere

fuori servizio I"opera:

sicurezza nei confronti di stati limite di esercizio (SLE): capacita di garantire le prestazioni

previste per le condizioni di esercizio:

robustezza nei confionti di azieni eccezionali: capacita di evitare danni sproporzionati rispetto

all’entita delle cause innescanti quali incendio, esplosioni. urti.

| POSSIBISTATI LIMITE
2.2.1 STATI LIMITE ULTIMI (SLU)

I principali Stati Limite Ultimi, di cui al § 2.1, sono elencati nel seguito:

a)
b)

perdita di equilibrio della struttura o di una sua parte: EQU

spostamenti o deformazioni eccessive:

f(,)

d)

raggiungimento della massima capacitd di resistenza di parti di strutture. collegamenti.
fondazioni:

raggiungimento della massima capacita di resistenza della struttura nel suo insjeme:

e)

raggiungimento di meccanismi di collasso nei terreni; | GEV

[ 7
g

L h)

rottura di membrature e collegamenti per fatica:
rottura di membrature e collegamenti per altri effetti dipendenti dal tempo:

STR

instabilita di parti della struttura o del suo insieme: )

STR

Alfri stati limite ultimi sono considerati in relazione alle specificita delle singole opere: in presenza
di azioni sismiche, gli Stati Limite Ultimi sono quelli precisati nel § 3.2.1.

2.2.2 STATI LIMITE DI ESERCIZIO (SLE)

I principali Stati Limite di Esercizio. di cui al § 2.1. sono elencati nel seguito:

a)
b)
c)

d)
el

¥/

danneggiamenti locali (ad es. eccessiva fessurazione del calcestruzzo) che possano riduire la
durabilita della struttura, la sua efficienza o il suo aspetto:

spostamenti e deformazioni che possano limitare 1'uso della costruzione, la sua efficienza e il
suo aspetto:

spostamenti e deformazioni che possano compromettere 1’efficienza e I’aspetto di elementi non
strutturali, impianti, macchinari;

vibrazioni che possano compromettere 1’'uso della costruzione:
danni per fatica che possano compromettere la durabilita:
corrosione e/o eccessivo degrado dei materiali in funzione dell’ambiente di esposizione:

Altri stati limite sono considerati in relazione alle specificita delle singole opere: in presenza di
azioni sismiche, gli Stati Limite di Esercizio sono quelli precisatinel § 3.2.1.

Per gli stati limite di Esercizio i limiti da considerare sono da fissare in relazmpeeatazioni attese o
imposte dalla progettazione architettonica, impiantistica o dalle caratteristiche dei materiali utilizzati.
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LA PROGETTAZIONE PER AZIONI SISKACHE?.0 +C7)

TUTTO IL TERRITORIO NAZIONALE HA UNA CLASSIFICAZIONE SISRIZOANIONE DI UNA
PERICOLOSITA' SISMICA

ZONE1,2,3 > Si applica integralmente tutta la NORMA 2008

Cosa si puo fare in ZONA 4 ?
(quale e la zona 4Ra norma non lo digda Circolare recita al punto C2.7:

Per | 6identi fi camicwrtale dascuncamuzemna S i S
porzione di esso, occorre fare riferimento alle disposizioni emanate ai sensi
dell 6art. 83, comma 3, del DPR 6. 6. 2

In sostanza la vecchia classificazione.

In situazioni di pericolosita sismica molto bassa é&dhla norma ammette metodi di progetto

verifica semplificati. In tal senso, per le opere realizzate in siti ricadenti in zona 4 e qualora siano
rispettate |l e ulteriori condizioni appresso e
metodi semfificati di verifica nel seguito illustrati:

dal paragrafo 2.7 Metodol.:

Per le costruziom di tipo 1 e 2 e Classe d'uso I e II. limitatamente a siti ricadenti in Zona 4. &
ammesso il Metodo di verifica alle tensioni ammissibili. Per tali verifiche si deve fare riferimento
alle norme tecniche di cu1 al D.M. LL. PP. 14.02.92. per le strutture in calcestruzzo ¢ in acciaio. al
D.M. LL. PP. 20.11.87. per le strutture in muratura e al D.M. LL. PP. 11.03.88 per le opere e 1
sistemi geotecnici.

Le norme dette si debbono in tal caso applicare integralmente. salvo per 1 materiali e 1 prodotti. le
azioni e il collaudo statico. per i quali valgono le prescrizioni riportate nelle presenti norme
tecniche.

Le azioni sismiche debbono essere valutate assumendo pari a 5 il grado di sismicita S. quale
definito al § B. 4 del D.M. LL. PP. 16.01.1996. ed assumendo le modalita costruttive e di calcolo di
cui al D.M. LL. PP. citato. nonché alla Circ. LL. PP. 10.04.97. n. 65/AA .GG. e relativi allegati.

Dal paragrafo 7.0Metodo 2:

Le costruzioni da edificarsi in siti ricadenti in Zona 4 possono essere progettate e verificate
applicando le sole regole valide per le smlmuq non soggette all’azione sismica.|alle condizioni di
seguito enunciate:

- i diaframmi orizzontali devono rispettare quanto prescritto al § 7.2.6:
- gli elementi strutturali devono rispettare le limitazioni, in termini di geometria e di quantitativi
d’armatura, relative alla CD “B™ quale definita nel § 7.2.1:

- le sollecitazioni debbono essere valutate considerando la combinazione di azioni definita nel §
3.2.4 ed applicando. in due direzioni ortogonali. il sistema di forze orizzontali definito dalle
espressioni (7.3.6) e (7.3.7), in cui si assumera S4(T;) = 0.07g! per tutte le tipologie.

Le relative verifiche di sicurezza debbono essere effettuate. in modo indipendente nelle due

direzioni, allo stato limite ultimo. Non e richiesta la verifica agli stati limite di esercizio.

3AT ET AOET O001I CAOOAUETI T A OOOOOOOOAT A AAT $- (Paginddl $- ¢



Se NON siamo in zona 4 si applica tutto cio che & previsto al capitolo 7
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REQUISITI NEI CONFRONTI DEGLI STATI LIMITHSEBEM#CT. 1)
Glistati limite per condizioni sismiche sono di 4 tipi:

Gli stati lunite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativita (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso.,
mncludendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione. non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi:

- Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso.
mncludendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione. subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti ¢ da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza e di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed
orizzontali. mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle
apparecchiature.

Gli stati lumite ultimi sono:

- Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture e crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei
componenti strutturali cui si assoecia una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle
azioni orizzontali: la costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per
azioni verticali ¢ un margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche
orizzontali:

- Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture ¢ crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici ¢ danni molto gravi det
componenti strutturali: la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per aziont
verticali ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali,

t SNJ AGNHzGGdzNB y2NXYEFEAZ /[ {{L 5Q!{h L S LLZX Af
- sono rispettate le verifiche al solo SLE confronti di tutti gli stati limite desercizio
- sono soddisfatte le verifiche al solo Sle¥ ¢onfronti di tutti gli stati limite ultimi

Per strutture strategiche/ [ ! { {L 5Q! { h LLL S L+X 8 NROKASaidz2 Iy«
relative allo SLO;

Lo Stato limite di Calkso SLC va considerato, come evidenziato, solo per strutture isolate sismicamente o
dotate di dispositivi di vincolo temporaneo

[@mtN
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sia sulla cstruzione nel suo insieme
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PER RIASSUMERE QUALI STATI LIMITE DOBBIAMO CONSIDERARE ?

Troviamo unalescrzionedi dettaglionelf QSt Sy 02
riportataA Y Fdzyl A2y S RSt t I

caso!

Tabella C7.1.I - Venifiche di sicurezza in funzione della Classe d'uso.

T2NYAG2
| :[dobiafn® scayliete fuelli dpSidabililal néstioNHzi G dzN.

o2y

f

I AND2f I

Riferimento Classe d’uso
SL Descrizione della prestazione Norme
) I IT Imr | Iv
Contenamento del danno degli element: non struttural §7372 X X
SLO
Funzionalita degh impiant §7.3.73 X X
Resistenza degh element: struttural §73.71 X X
Contenimento del danno degli element: non strutturaly §7372 ¥ X
SLD
Contenamento delle deformaziom del sistema fondazione-terreno §7.1153 X X X X
Contenamento degli spostament: permanenti der mun di sostegno §7.11622 X X X X
Assenza di martellamento tra strutture contigue §722 X X X X
Resistenza delle strutture §7361 ¥ X X X
Duttilita delle strutture §7.362 X X X X
Assenza di collasso fragile ed espulsione di element: non
) §7363 X X X X
strutturali
Resistenza dei sostegni e collegamenti degli impianti §7363 X X X X
SLV — :
Stabilita del sito §7113 X X X X
Stabilita dei fronti di scavo e dei rilevati §7.114 X X X X
Resistenza del sistema fondazione-terreno §7.1153 X X X X
Stabilita dei muri di sostegno §711622 X X X X
Stabilita delle paratie §711632 X X X X
Resistenza e stabilita dei sistemi di contrasto e degli ancoraggi §7.11.642 X X X X
Resistenza dei dispositivi di vincolo temporaneo tra costruzioni
. §721 X X X %
s | 1solate
Capacita di spostamento degli 1solatont §710622 ¥ X X X
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Le costruzioni soggette alla azione sismica, NON dotate di appositi dispositivi, devono essere progettate in
accordo a due comportamenti strutturali:

a) comportarmrento NON DISSIPATIVO

b) comportamento DISSIPATIVO

Ci riferiamo al primo, comportamento NON DISSIPATIVO, quando progettiamo a SLE
Ci riferiamo al secondo, comportamento DISSIPATIVO, quando progettiamo a SLU

Le fondazioni devono avere sempre comportamento NBDSSIPATIVO

vdzr yYR2 OA NAFSNRAFY2 F /hathwt¢! a9b¢h 5L{{Lt! ¢L=%h
-/ ['{{9 5L 5!¢EDA[LC¢C! Q ![¢!
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La differenza risiede nella entita delle plasticizzazioni cui ci si ricondf&sel di progettazione.

Onde assicurare il comportamento DISSIPATIVO di cui sopra ed evitare ROTTURE FRAGILI e LA
FORMAZIONE DI MECCANISMI INSTABILI, in ambedue le classi si fa ricorso ai procedimenti tipici della
GERARCHIA DELLE RESISTENZE.

Si decide ariori in fase di progettazione dove si devono localizzare le zone dissipative e si decide a priori
con quale ordine gli elementi componenti la struttura devono procedere verso la plasticizzazione.
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LA VALUTAZIONE DELLA SICUREAZZANDO DM200@.3)

La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi di resistenza si effettua con il metodo dei

a/ h9CCL/ L9b¢L t! wWhL![LE RA aAO0dz2NBT T SaLINBaaz Rl
Rd >= Ed
Dove: Rd= resistenza di progetto Valutata in base aéisistenze di progetto Rki M dei

materiali e ai valori nominali delle grandezze geometriche;
9R I' Af GIrt2NB RA LINR3ISGG2 RSttQSTFSGd2 RSt
Fkj *1 Fj delle azioni.

La verifica della sicurezza nei rigtisdegli stati limitedi esercizio si esprime controllando aspetti di
funzionalita e stato tensionale.

LA VITA NOMINALR.4.1)
Numero di anni nei quali la struttura, purché soggetta a manutenzione ordinaria, deve poter essere usata

Tabella 2.4.1 — Vita nominale Vx per diversi tipi di opere

Vita Nominale

TIPI DI COSTRUZIONE . .
Vx (in anni)

1 | Opere provvisorie — Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva =10
2 | Opere ordinarie. ponti. opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o di importanza - 50
normale =
3 | Grandi opere. ponti. opere infrastrutturali e dighe di grandi dimensioni o di importanza strategica =100
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Classe I:

[USDR.8.2)5 Q

A0NXzGGdzNF = Lb tw9{9b%! 5L ! %LhbL {L{aL/1l19%X
delle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale collasso:

Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti. senza contenuti pericolosi per

I’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non
pericolose per I’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d’uso /I o in Classe d uso IV reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose

per I’ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d'uso /7. Ponti e refi
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla

t 9wL h

Le azioni sismiche da applicare alla struttura devono essere valutate in relazione ad un PERIODO DI
RIFERIMENTO VR che si ottiene a partire dalla VITA NOMINALE moltiplicandola per un COEFFICIENTE
/) OKS | adz @2t (condoRakahida/segbente:r £ t I / [ ! { {9

50! { h

gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente
pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n.
6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade™ e di tipo C
quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi
serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il
mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico.
Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia
elettrica.

5h 5L wLCOwLa9b¢WR@4BW [ Q! %Lhb9 {L{alL/!

VR =VN * CU

Tab. 2.4.11 — Valori del coefficiente d 'uso Cy

CLASSE D'USO I II III v

COEFFICIENTE Cy 0.7 1.0 1.

Lh
b2
=

Se Vg = 35 anni si pone comunque Vg = 35 anni.

h3yA
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delle conseguenze di una interruzione di operativita o di un eventuale collasso:

CHI decide VNN CLASSE Q! £
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